A Mobilidade Elétrica no
Brasil: onde estamos em
relocdo a esse assunto?
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do & novidade que as alteragdes na

temperatura média tém sido atreladas, com

uma margem grande de certeza, a acdo
antropica. Segundo dados da International Energy
Agency (IEA, 2016), cerca de 70% das emissdes totais
de Gases de Efeito Estufa (GEE) s@o provenientes
dos centros urbanos, das quais 25% s@o decorrentes

da queima de combustiveis fosseis.

Sendo assim, as cidades tém um papel central

em orquestrar transi¢gdes para sustentabilidade
sobretudo no dmbito do setor de transportes -
responsavel por 23% das emissdes globais de CO,,
Oou pouco menos de 7,4 bilhdes de toneladas de CO,
em 2013 (IEA, 2015).

Nessa perspectiva, decision makers e stakeholders
tém buscado alternativas de transicdo para

um Nnovo Mmodelo de transportes, por meio

do investimento e desenvolvimento de rotas

tecnoldgicas menos intensivas em carbono, como,
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por exemplo, os veiculos elétricos, hibridos, plug-ins
e veiculos movidos a célula de hidrogénio.

As cidades ganhardo a oportunidade de repensar

O meio de transporte a partir da adogdo de
veiculos mais inteligentes e sustentaveis. Os
empreendedores interessados em investir em
fontes renovaveis, por sua vez, terdo a chance de
vislumbrar novas possibilidades de negdcio com o
crescente fabricagdo e comercializagdo de veiculos
movidos a eletricidade.

Para simplificar esse cendrio de transformagdo,
trouxemos em nosso Mmaterial dados atuais sobre
O avango da mobilidade elétrica no Brasil e os
desafios que Nnos reservam nos proximos anos.

Confira!l
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MOBILIDADE ELETRICA: O QUE E?

Mobilidade elétrica, também conhecida como
eletromobilidade, é a aplicagdo da eletricidade nos
meios de transporte. Trata-se de uma alternativa
sustentdvel ao uso de veiculos tradicionalmente

movidos ad queima de combustivel fossil.

O conceito de mobilidade elétrica é bastante
difundido quando se fala sobre os carros que fazem
uso da eletricidade, em contraste com os veiculos
que utilizam motores baseados na combustdo.
Porém, esse conceito & muito mais amplo.
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A adesdo a mobilidade elétrica ndo depende
somente da fabricacdo de veiculos elétricos. Ao
contrdrio, ela depende de um ecossistema que
permite aos veiculos movidos a eletricidade se
integrarem a sociedade. Esse ecossistema envolve:

1.Montadoras, que coordenam a cadeia
produtiva de veiculos elétricos;

2. Fabricantes de componentes,
que complementam a cadeia
produtiva com o desenvolvimento
de baterias e motores elétricos;

3. Fornecedores de energia (setor
elétrico) para o abastecimento dos
veliculos movidos a eletricidade;

4. Fornecedores de solugdes responsaveis
pelo fornecimento de eletropostos e
para o desenvolvimento de softwares
e plataformas de gestdo;

5. Universidades, centros de pesquisa e ICTs
responsaveis pela capacitagcdo, producdo

de conhecimento e competéncias no Brasil
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6. Governo e agéncias reguladoras
em nivel federal, estadual e
municipal para fiscalizar o setor;

7. Startups que introduzem novos
produtos e inovagoes relacionadas
aos veiculos elétricos;

8. Agéncias de fomento e inovacdo;

9. Diferentes membros da sociedade
civil responsaveis por incentivar
adesdo ds mudancgas provocadas
pela mobilidade elétrica.

A mobilidade elétrica ndo &, portanto, uma
solugdo individual. Trata-se de uma alternativa
sustentdavel que depende de uma série de
fatores coletivos para avancar em um pais.

O que mais chama ateng¢do e faz desse tema
tdo urgente sdo as vantagens ambientais,
sociais e econémicas promovidas pelo uso
de veiculos movidos a eletricidade. Continue
a leitura e conhega essas vantagens no

proximo tépico do nosso material.
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VANTAGENS DA MOBILIDADE ELETRICA

A mobilidade elétrica veio para ficar e tem tudo
para se tornar um marco no futuro dos meios de
transporte. Veiculos mais eficientes, ecologicos e
sustentdaveis trazem vantagens para os diferentes
admbitos da sociedade. Veja quais sdo as vantagens
a seqgulr.

NO MEIO AMBIENTE

Do ponto de vista ambiental, o avango da
mobilidade elétrica permite que os meios de
transporte superem a utilizacdo de motores que
dependem da queima de combustiveis fosseis —
fontes de Gases de Efeito Estufa (GEE) e poluentes
locais. Com issO, avangam para 0 uso de uma
energia fornecida por fontes carregadas pela rede

elétrica.
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NA SOCIEDADE

No dmbito social, a mobilidade elétrica tem o
potencial de provocar uma reducdo da poluigcdo
ambiental, o que gera beneficios diretos para

a saude publica. Em todo o mundo, a extensa
queima de carvdo, petroleo e gds natural estd
relacionada com o aumento de doengas cardiacas
e pulmonares provocadas pela exposicdo a
poluicdo. De acordo com um estudo, realizado pelo
Professor Saldiva (2010), da USP, aponta que, apenas
na cidade de Sdo Paulo, estima-se que cerca de
4.000 mil pessoas morram anuadlmente devido a md

qualidade do ar gerada pelos automoveis.
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NA ECONOMIA

Do ponto de vista econOmico, 0 avanco do
mobilidade elétrica tende a gerar uma economia
tanto para as montadoras quanto para os
consumidores finais. Para as montadoras, d medida
que a eletromobilidade avang¢a no Brasil e no
Mundo, a escassez de pecas e a dificuldade para

produzir baterias deixardo de ser grandes desafios.



https://greenyellow.com.br/

greenyellow

TO PROFITABLE ENERGY!

VANTAGENS DA MOBILIDADE ELETRICA

Serd possivel para as montadoras vender veiculos
elétricos a pre¢cos mais competitivos num futuro
proximo. Segundo um estudo da McKinsey, o Total Cost
of Ownership (TCO) ou custo total de propriedade,

gue envolve todos os custos relacionados a posse

do veiculo, serd igual por volta de 2030 para

um veiculo elétrico e um veiculo a combustdo -
considerando-se 30 km rodados diariamente.

Os consumidores, que inicialmente se sentem atraidos
pela possibilidade de viver uma vida mais sustentdvel,
poderdo eliminar os tradicionais gastos com
combustiveis e recarregar seus veiculos elétricos por
precos muito menores em eletropostos ou em casa.

Mas, apesar do potencial da mobilidade elétrica,
surgem algumas questoes: como anda o
avango dos veiculos elétricos no mundo? Quais
sdo as montadoras de destague na producdo
desses veiculos? Continue a leitura para tirar

essas e outras davidas no proximo topico.
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Dos primeiros veiculos movidos a eletricidade,
que datam do século XVIll, até os avangos
atuais da mobilidade elétrica, muitas
transformacdes vém acontecendo.

PAISES PROTAGONISTAS

Longe de ser um assunto de ficcdo cientifica,
a mobilidade elétrica vem se tornando
uma realidade palpdvel em muitas nacoes,

embora ainda em diferentes niveis entre si.
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Como podemos observar no grafico abaixo, Ching,
Furopa e Estados Unidos respondem por cerca de
90% das vendas globais de carros elétricos, o que
mostra que a evolugdo da mobilidade se destaca
em um nicho especifico.
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Fonte: EV-volumes.com via IEA - 2022

As politicas governamentais séo a principal
forca motriz para os mercados globais de carros
elétricos, e 0 seu avancgo avassalador em 2021
acaba por refletir um ano muito ativo por parte
da inddstria automotiva. Esse é o resultado

de um conjunto de agcdes como anuncios,

metas e langcamentos de novos modelos.
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MONTADORAS GLOBAIS

Quando o assunto sdo as montadoras que estdo na
inha de frente da fabricagdo de veiculos elétricos,

destacam-se a General Motors e a Mercedes-Benz.

As duas fabricantes mundiais ocupam 0s primeiros
lugares no ranking mais recente produzido pelo
Greenpeace gue classifica as montadoras que mais
se esforcam para a neutralizagcdo das emissdes de
carbono.
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Em 2021, a Unido Europeia propds reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa em 55% até
2030 e uma das acdes para que isso acontecesse
seria a aprovacdo do banimento dos carros d
combustdo, o que foi formalizado para até 2035.

Um executivo do grupo Stellantis, grupo que redne
Citroén, Fiat, Jeep, Peugeot e RAM, entre outras

marcas, ja afirmou que “os veiculos Nndo serdo
totalmente eletrificados em 2035, mas muito antes
disso”. Tal agdo aceleraria a ascencdo de producdo
dos carros elétricos.
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J& no Brasil, a proposta que tramita no Senado
Federal prevé o fim da venda de veiculos movidos
a combustiveis fosseis em 2030, com extin¢cdo total
em 2040.

A Nissan e a Honda cairam trés posicdes desde o
tltimo ranking do Greenpeace devido a sua lenta
transicdo para veiculos de emissdo zero. As duas
montadoras ficaram atrds apenas da Toyota, que
recebeu a pontuacdo mais baixa pelo segundo ano
consecutivo.

AVANCOS PARA IMPLEMENTACAO

Para acelerar a transicdo da mobilidade urbana
para um modelo elétrico, montadoras, empresas

e nagodes inteiras estdo estabelecendo metas

para eliminar gradualmente a venda de veiculos
movidos a combust&o. Essas metas, porém, variam
de pdais para pais e de montadora para montadora.

Os Estados Unidos, por exemplo, guerem que
metade de todos os veiculos novos vendidos
sejam zero emissdes até 2030 e uma rede
de 500 mil carregadores para tornar isso

possivel. O Reino Unido pretende acabar com
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a venda de novos veiculos movidos a gas

até 2030 e espera que todos 0s NoOvVOs carros
e vans tenham emissées zero até 2035.

Dentre as montadoras, a BMW planeja que 50%

das vendas sejam elétricas antes de 2030. A
montadora alemd estabeleceu uma meta provisoria
de vender 2 milhdes de veiculos elétricos até 2025.

A Ford planeja que, até 2030, metade dos
veiculos que vende sejam elétricos. Assim
como a BMW, a empresa também estabeleceu
metas intermedidrias. Até o final de 2023, a

Ford quer produzir 600.000 VEs por ano.
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A mobilidade elétrica implica em inovagdes
tecnologicas ndo apenas no nivel maior do
funcionamento das cidades, mas também no
rotina de quem usa os meios de transporte.

1) |

Por exemplo, as opgdes de carregamento
inteligente, ou “smart charging”, para veiculos
elétricos ja estdo se tornando populares em
paises onde a mobilidade elétrica estd em pleno
avanco. O carregamento inteligente permite
gue os motoristas controlem o tempo e a taxo
de carregamento em resposta d demanda de
energia, o que ajuda a equilibrar sua rede.
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Uma inovagdo também na infraestruturo
de recarga &€ o carregamento bidirecional.
Ele tem facilitado a transicdo para mais um
mercado dominado por veiculos elétricos.

O carregamento bidirecional permite que a energia
flua em dois sentidos: da rede elétrica para o veiculo
e do veiculo para a rede (V2G), ou para a casa do
motorista (V2H). Isso oferece um grande avango no
tecnologia de carregamento em comparagdo aos
carregadores elétricos unidirecionais tradicionais

que podem “apenas” alimentar o veiculo.
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INFRAESTRUTURA DE RECARGA: COMO VEICULOS ELETRICOS SAO RECARREGADOS?

Uma mudanc¢a no mercado automotivo para

Os veiculos elétricos exigird uma expansdo

da infraestrutura de carregamento de VEs. No
entanto, vocé sabe exatamente como funciona @
infraestrutura de recarga dos veiculos elétricos?

Essa € uma davida que continuard pairando
Nno ar até que a mobilidade elétrica

se torne uma possibilidade concreta

para a maioria dos brasileiros.

Os veiculos elétricos vém da fabrica com um
carregador que permite carregar o veiculo

em tomadas convencionais de 10 amperes.

Mas, caso o comprador queira aumentar a
velocidade da carga, é possivel contar com

um carregador portatil de maior poténcia.

Fora de casqa, o motorista pode contar com o0s
eletropostos, uma versdo adaptada para veiculos

elétricos dos tradicionais postos de gasolina.
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Em um eletroposto, o motorista faz a recarga do
veiculo sozinho, sem suporte de terceiros. SO precisa
conectar um cabo de carregador ado veiculo e
aguardar a completa recarga da bateria.

Qi

Os eletropostos tendem a se tornar atrativas
opcodes de investimento para quem deseja
lucrar no setor elétrico, uma vez que esses
estabelecimentos podem atrair parceiros de
varias areas. No entanto, a massiva instalagéo
de eletropostos ainda € um dos desafios da
eletromobilidade para os proximos anos.
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MOBILIDADE ELETRICA NO BRASIL: O CENARIO ATUAL E OS DESAFIOS

A mobilidade elétrica no futuro serd composta

por um numero significativo de veiculos elétricos
interligados, estacdes de carregamento inteligentes
e uma industria em constante renovacdo para trazer
novidades para o mercado automotivo. No entanto,
O Brasil ainda precisa percorrer um longo caminho
até chegar a esse modelo de mobilidade elétrica.

Nesta parte do material, vamos demonstrar um
panorama da mobilidade elétrica no Brasil e os desafios
legais, comportamentais e tecnolégicos para a
Implementa¢cdo de uma mobilidade urbana baseada
em fontes elétricas no pais. Aproveite as informacgodes!

CENARIO ATUAL DA MOBILIDADE ELETRICA NO
BRASIL

Por se tratar de uma mudanca estruturante, o
mobilidade elétrica depende de politicas publicas
gue gerem seguranga juridica aos setores
produtivos e que consigam auxiliar o trabalho
desses atores. Muito embora o arcabouco legal
ainda seja incipiente, existem importantes acoes

em curso na escala federal, estadual e local.
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No dmbito Federal destaca-se a retomada da
Frente Parlamentar Mista pela Eletromobilidade, a
qual foi aprovada pelo Senado no comecgo de 2022.
Apresentada pelo senador Rodrigo Cunha (PSDB-AL),
no Projeto de Resolucdo (PRS) 64/2021, o objetivo da
Frente &€ promover debates, iniciativas e projetos de
lei a respeito de politicas publicas e outras medidas
que estimulem a mobilidade elétrica no Brasil.

Também & de relevancia destacar a solucdo
normativa n.° 819/2018, da Agéncia Nacional de

Energia Elétrica (Aneel), que define procedimentos
e condigdes para a instalagdo de estacdes

de carga e recarga de veiculos elétricos.
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Em relacdo a tributacdo para veiculos elétricos,

o decreto n.° 9.442/2018 altera as aliquotas do
Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI),
que incide sobre veiculos equipados com motores
hibridos e elétricos. O decreto reduz os impostos
para motores munidos de motores elétricos e
motores de pistdo por compressdo (diesel).

No dmbito das escalas estaduais, destaca-

se a politica de isen¢do do IPVA (Imposto sobre
Propriedade de Veiculos Automotores) para os
veiculos elétricos aderidas por diferentes estados
orasileiros, além do DF, a saber: Ceard, Maranhdo,

Mato Grosso do Sul, Parand, Pernambuco,
Piaul, Rio de Janeiro e Rio Grande do Norte.

No dmbito das cidades, destacam-se as novas
icitacdes de transporte publico que incentivam
os Onibus elétricos, a utilizagdo de veiculos
elétricos em frotas publicas, bem como iseng¢do
parcial de IPVA para veiculos elétricos.

De todo modo, a legislagdo brasileira ainda é
timida e majoritariamente descentralizada
entre os estados e os municipios do pais
quando o assunto é eletromobilidade, com

uma baixa participacdo do Governo Federal.
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A oportunidade de transformar a mobilidade
urbana no Brasil em um modelo elétrico
depende fundamentalmente de mudancas em
trés areas principais: regulacgdo, adaptacdo
dos consumidores e avango da inddstria.

REGULAMENTACAO

Organizagdes, paises e cidades ao redor do mundo
ja introduziram regulamentos e incentivos para
acelerar a mudanga para a mobilidade sustentavel.

O Brasil, no entanto, ainda ndo conta com politicas
publicas que incentivam a fabricacdo e a aquisicdo
de veiculos elétricos. A legislacdo que existe, como
vimos, impulsiona de maneira timida as mudancas
necessdrias para o avango da mobilidade elétrica
no pais.

Um futuro mais elétrico para a mobilidade urbana
vai depender de politicas publicas e metas mais
claras e robustas aliadas ao planejamento de curto,

médio e longo prazo.
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ADAPTACAO DOS CONSUMIDORES

O comportamento e a consciéncia do consumidor
est@do mudando d medida que mais pPessoas
aceitam modos de mobilidade alternativos e
sustentdveis. Porém, o consumidor interessado em
adquirir veiculos elétricos precisa se adaptar as
particularidades que a manutencgdo e o uso desse
tipo de veiculo exigem.

Por exemplo, os veiculos elétricos normalmente
demandam um longo tempo para a carga
completa da bateria e tendem a apresentar uma
autonomia menor em comparacdo aos motores
Mmovidos a combustdo. Em caso de danos, 0S
velculos elétricos também demandam um custo

Mais alto para a troca de baterias.
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Hoje em dig, os consumidores que decidem investir
em veiculos elétricos ainda precisam arcar com o
alto custo inicial, uma vez que os VEs sdo vendidos
por precos mais altos do que os tradicionais
veiculos movidos a combustdo.

AVANGO DA INDUSTRIA

Para garantir a adesdo generalizada da mobilidade
elétrica, o langcamento de novos veiculos movidos

a eletricidade no mercado &€ um primeiro passo
importante.

Todo o ecossistema de mobilidade deve trabalhar
para incentivar o avango industrial dos veiculos
elétricos, desde montadoras e fornecedores

de energia até centros de pesquisa e agéncias
reguladoras. Hoje, as empresas brasileiras entram
Q0s poucos e de uma forma ainda timida nao

corrida da eletromobilidade.
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Existe um grande potencial para o avango da mobilidade
elétrica no Brasil, tendo em vista que as mudancas
necessarias para essa tendéncia ainda precisam
acontecer.

Como vimos até aqui, a mobilidade elétrica & um pilar da
transicdo para energias mais limpas e para a construgdo
de cidades inteligentes, menos intensivas em carbono.

O transporte movido a energia elétrica se tornou um dos
principais impulsionadores em todo o mundo para mitigar
Os iImpactos Nno meio ambiente e os efeitos das mudancgas
climaticas.

Para acompanhar as nossas novidades sobre

iInvestimento em fontes sustentdveis de energiq, visite o

site da GreenYellow.
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